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Tecnalia Research and Innovation

La transformación es el único camino
▪ Somos un Centro de 

Investigación y Desarrollo 

Tecnológico referente en 

Europa.

▪ Nuestra misión nos une: la 

transformamos la 

tecnología 

en PIB.

▪ Y nuestra visión nos 

diferencia: ser agentes de

transformación de la 

industria.
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Tecnalia Research and Innovation

La transformación es el único camino

190 PERSONAS VINCULADAS A LA INDUSTRIA 4.0:  

Data Science(30), IT (80), Ingeniería de proceso (70) y Estrategia (10) 



1. Conectada

2. Automatizada

3. Flexible

4. Inteligente

5. Sostenible

6. Social

La fábrica del futuro

Visión

SST



La fábrica del futuro

Mejoras de eficiencia en plantas digitales

(Opción imagen)



La fábrica del futuro

Tecnologías 4.0 y ámbitos de aplicación



Entornos de trabajo 4.0

Escenarios industriales contínuos y discretos



▪ Seguridad de las partes del 

sistema de control de la 

máquina relativas a la 

seguridad (Software)

▪ Exposición a contaminantes 

orgánicos y metálicos

▪ Complejidad de sistemas, 

HMI

Entornos de trabajo 4.0

Fabricación aditiva de piezas metálicas



▪ Interacción humano-robot, 

seguridad y ergonomía

▪ Seguridad de las partes del 

sistema de control del robot 

relativas a la seguridad 

(Software)

Entornos de trabajo 4.0

Robótica

(Opción imagen)



▪ Ciberseguridad

▪ Ergonomía

▪ CEM 

▪ Complejidad de 

sistemas, HMI

Entornos de trabajo 4.0

Monitorización remota en tiempo real del trabajador 



Entornos de trabajo 4.0

Nuevos procesos de fabricación de nanoproductos
Buckypapers

Doped Prepregs

Nanotubos 

de carbono

(CNTs)Seguridad de las máquinas, exposición a aerosoles 

con NOAAs, exposición dérmica.



▪ Trabajador 1.0: destreza manual apoyada 

por herramientas y maquinaria.

▪ Trabajador 2.0: trabajo apoyado por 

informática, ordenadores,  CNCs, SIEs.

▪ Trabajador 3.0: trabajo colaborativo con 

robots, máquinas y sistemas informáticos.

▪ Trabajador 4.0: integración del trabajador 

en el sistema de producción (CPS).

Trabajador 4.0

Interacción e integración del trabajador en el proceso

CPS

Cámaras, plataformas móviles,
i-(ropa, gafas, pulseras, herramientas
manuales, EPIs …), IA, RV, …



Reto 1:

Sensórica y dispositivos 

electrónicos 

mínimamente invasivos 

Trabajador 4.0

Retos tecnológicos asociados con la SST 



Reto 2: 

Ergonomía y diseño 

centrado en la persona 

(HCD)

Trabajador 4.0

Retos tecnológicos asociados con la SST 

Stress

Compatibilidad

Sobrecarga de información

Carga mental



Reto 3: 

Interconectividad 

asegurada (IoT) 

Encabezamiento de la diapositiva

Retos tecnológicos asociados con la SST 



Reto 4: 

Seguridad y privacidad de 

la información

Encabezamiento de la diapositiva

Retos tecnológicos asociados con la SST 

Parámetros de salud

Funciones corporales

Flujo de datos

Localización



Reto 5: 

Fiabilidad de los sistemas

Trabajador 4.0

Retos tecnológicos asociados con la SST 
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Reto 6: 

Conexión con las partes 

del sistema de control de 

las máquinas relacionadas 

con la seguridad 

(Hardware and software¡)

Trabajador 4.0

Retos tecnológicos asociados con la SST 

(UNE-EN-ISO 13849)

(UNE-EN 61508)
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Reto 7: 

Compatibilidad con los 

Equipos de Protección 

Individual (EPIs)

Trabajador 4.0

Retos tecnológicos asociados con la SST 



Reto 8: 

Conformidad del 

producto y 

confianza con las 

nuevas soluciones

Trabajador 4.0

Retos tecnológicos asociados con la SST 
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Eliminar los peligros y  minimizar los riesgos,  desde la 

fase temprana del diseño

▪ Enfoque preventivo

▪ Basado en la evaluación de riesgos

▪ Toma de decisiones apoyada  en las normas existentes, 

en el mejor conocimiento y prácticas de ingeniería 

disponibles, y en el mejor juicio profesional (contexto 

de incertidumbre en el ámbito de la innovación 

tecnológica)

La fábrica del futuro y el trabajador 4.0 

Equipos de trabajo y sistemas seguros por diseño(SbD)

(U
N

E-
EN

-I
SO

 1
2

1
0

0
)



▪ Texto para desarrollo

▪ …

▪ ... 

Conclusiones

SST en un contexto de innovación tecnológica

(Opción imagen)

1. Históricamente la innovación tecnológica va siempre por delante de la seguridad 

y de la regulación del riesgo.  

2. La digitalización e inteligencia de la fábrica del futuro proporcionarán beneficios 

tangibles a la SST, pero también retos estimulantes en esta ámbito derivados de  

la implantación de estas nuevas tecnologías.

3. La estrategia de “Seguridad por diseño” debe orientar  el diseño y construcción 

de los equipos de trabajo y de los sistemas industriales de la fábrica del futuro, 

especialmente en contextos de incertidumbre derivados de la innovación 

tecnológica.



Muchas gracias
(jesus.lopezdeipina@tecnalia.com) 


