Jesus M. Lopez de Ipina
TECNALIA Research & Innovation
Smart Systems Area

Con la financiacion de:

FUNDACION
= ® GOBERNO  MINISTERIO ESTATAL PARA :E D E
" DEESPANA  DETRABAO MIGRACIONES ) LA PREVENCION | oo

Y SEGURIDAD SOCIAL DE RIESGOS

LABORALES, F.S.P.



Tecnalia Research and Innovation tecnalia J sz

Somos un Centro de
Investigacion y Desarrollo
Tecnologico referente en
Europa.

Nuestra mision nos une: la
transformamos la
tecnologia

en PIB.

Y nuestra visidon nos
diferencia: ser agentes de
transformacion de la
industria.
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Tecnalia Research and Innovation

La transformacion es el Unico camino
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ENERGIA Y
MEDIO AMBIENTE

190 PERSONAS VINCULADASA LA INDUSTRIA 4.0

Data Science (30), IT (80), Ingenieria de proceso (70) y Estrategia (10)
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5. Sostenible
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Social

CONECTADA
A v o AUTOMATIZADA
© Cooperacion e interrelacion
% X ® Repetitividad y fiabilidad
© Integracién de sistemas
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© Mayor productividad y eficiencia

SOSTENIBLE ¥ ' j;'. \ §

© Medioambiental h ; H FLEXIBLE
b i f © Capacidad de reconfiguraciéon

o Integracion de procesos y sistemas

INTELIGENTE
© Sistemas sensibles a cambios del entorno

SOCIAL

o Espacios compartidos por personas y maquinas

o X © Uso racional de recursos
© Responsabilidad social 3
© Preventivo y predictivo
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Mejoras de eficiencia en plantas digitales

Costes de produccion
pueden bajar un

10-20%

Ej: robotica avanzada, cobotics,
mejora de eficiencia de equipo,
flexibilidad del empleado

Costes de logistica
pueden bajar un

10-20%

Ej: a través de la introduccion
de mas sistemas automatizados
de logistica de planta

Inventario se vera
reducido en

30-50%

Ej: a fravés de menos inventario
de seguridad, efecto de amplificacio

Costes de
calidad pueden reducirse en

10-20%

Ej: através de testeo
en fiempo real

Costes de
complejidad pueden
reducirse un

60-70%

Ej: a través de productos y
modularizacioni nteligentes

ostes de mantenimiento
pueden implicar

10-20%

Ej: optimizacion inventarios de
repuesto, priorizacion dinamica

Total
10-20%

Fuente: Instituto Fraunhafer para la ingenierla de produccibny automatizacién (IPA); Roland Berger




La fabrica del futuro

Inspiring
Business

tecnalia )

Tecnologias 4.0 y ambitos ¢

e aplicacion
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Escenarios industriales continuos y discretos
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Fabricacion aditiva de piezas metalicas

[
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= Seguridad de las partes del

sistema de control de |la
maquina relativas a la
seguridad (Software)

" Exposicion a contaminantes
organicos y metalicos

= Complejidad de sistemas,

HMI
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Robotica

.4 .
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= |nteraccion humano-robot,
seguridad y ergonomia

» Seguridad de las partes del
sistema de control del robot

relativas a la seguridad

(Software)

4.-
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Monitorizacion remota en tiempo real del trabajador

Ciberseguridad
Ergonomia

CEM
Complejidad de
sistemas, HMI

Dispositivos wearable (NIVEL1) y Balizas (Nivel 2)
desplegadas en el area monitorizada

wea | pmsm  Pulsera

Localizacion de
trabajadores en planta:
dentro y fuera de

espacios confinados

@ Baliza-PRO

>l Deteccion de situaciones
de emergencia: boton de
panico, “hombre
muerto”

Bl % Baliza-Mini

‘~  REPsOL
s tecnalia ) s
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Deteccion remota de
zonas con atmosferas
peligrosas




Entornos de trabajo 4.0

Nuevos procesos de fabricaciéon de nanoproductos
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LONG THICK RIGID
MWCNT

Buckypapers

Doped Prepregs

SHORT THIN, FLEXIBLE e
ENTANGLED MWCNT

Nanotubos

de carbono

Seguridad de las maquinas, exposicion a aerosoles (CNTs)

con NOAAs, exposicion dérmica.
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Interaccion e integracion del trabajador en el proceso

; ﬂ = Trabajador 1.0: destreza manual apoyada
por herramientas y maquinaria.

R @ = Trabajador 2.0: trabajo apoyado por
| informatica, ordenadores, CNCs, SIEs.
:l?” = Trabajador 3.0: trabajo colaborativo con
robots, maquinas y sistemas informaticos.

= Trabajador 4.0: integracion del trabajador

i-(ropa, gafas, pulseras, herramientas

en el sistema de produccion (CPS).
manuales, EPIs ...), IA, RV, ...

Cdmaras, plataformas moviles,
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Retos tecnologicos asociados con la SST

Reto 1.

Sensorica y dispositivos
electronicos
minimamente invasivos
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Retos tecnologicos asociados con la SST
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Encabezamiento de la diapositiva

Retos tecnologicos asociados con la SST

Reto 3: \
Interconectividad

asegurada (loT)
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lapositiva

Encabezamiento de la d
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Retos tecnologicos asociados con la SST
Reto 4
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Retos tecnologicos asociados con la SST

Reality

True False

ce: ASAKEN 2016)

—
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Reto 5:
Fiabilidad de los sistemas

Measured /
Perceived
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Trabajador 4.0

Retos tecnologicos asociados con la SST

Reto 6:

Conexion con las partes
del sistema de control de

las maquinas relacionadas

con la seguridad

(Hardware and softwarej)

1

Rlsk reductlon process
for the hazard;

1 by Inherently safe deslgn,

2 by safeguards,
3 by information for use
(see Flgure 18)

(UNE-EN 61508)
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Severity of Consequence

Does the
protective measure
selected dependona
control system?

No

- | safety-related parts of the control system | .

lterative process of the deslign of

(SRPICS) (see Figure 3°)

Yes T

(UNE-EN-ISO 13849)
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Business

Retos tecnologicos asociados con la SST

Reto 7.
Compatibilidad con los

Equipos de Proteccion
Individual (EPIs)
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Retos tecnologicos asociados con la SST

Reto 8:
Conformidad del

producto y
confianza con las

nuevas soluciones
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Equipos de trabajo y sistemas seguros por diseno(SbD)

Eliminar los peligros y minimizar los riesgos, desde la

fase temprana del diseino

Paso 1: Medidas de disefio
inherentemente seguro

= Enfoque preventivo
= Basado en la evaluacion de riesgos
= Toma de decisiones apoyada en las normas existentes,

en el mejor conocimiento y practicas de ingenieria T
disponibles, y en el mejor juicio profesional (contexto B

de incertidumbre en el ambito de la innovacidn s g
tecnolégica) ; e




Conclusiones

SST en un contexto de innovacién tecnologica

1. Historicamente la innovacion tecnologica va siempre por delante de la seguridad
v-de |a regulacién del riesgo.

2. La digitalizacion e inteligencia de |la fabrica del futuro proporcionaran beneficios
tangibles a |3.SST, pero tambiéen retos estimulantes en esta ambito derivados de
la implantacion de estas nuevas tecnologias.

3. La estrategia de “Seguridad por disefiio” debe orientar el diseno y construccion
de los equipos de trabajo y de los sistemas industriales de |a fabrica del futuro,
especialmente en contextos de incertidumbre derivados de |la innovacion

tecnoldgica.
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